BA30BAA UHOOPMALIUA
O HEPXXABEIOLLWUX CTANTAX MAPOK
AISI-304 -321 -316L -316Ti
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OMNPEJENEHNA

KpacHonomkocTb — CBOWCTBO METannoB faBaTb TPELWMHbl Npu ropsyeit obpaboTke faBneHnem (KOBka,
LUTaMMOBKa, NpokaTka) B 0bnacTu Temneparyp KpacHoro unu xéntoro kanexus (850-1150 °C).

XnagHOMOMKOCTb — CKMOHHOCTb MeTanna pacTpeckuBatbCs M NOMaTbCs NPU XONMOAHOM MexaHU4ecKom
obpaborke.

HEPXABEILLUE CTAIN

HepxaBetowass cTanb (KOPPO3MOHHO-CTOMKME  CTanmi) — NerMpoBaHHasi cTanb, YCTOMYMBasi K KOPPO3WM B
aTMocepe 1 arpecCuBHbIX CPefax.

HepxaBetoLLye ctanv 4ensT Ha 3 rpynnbi:

1. KOppO3MOHHOCTOMKME CTanu — OT HUX TPebyeTCa CTOMKOCTb K KOPPO3U B HECTIOXHBIX MPOMBILLIIEHHBIX
1 BbITOBbIX YCNOBUSX (M3 HUX MOXHO M3roTaBnMBaTh AeTanu 06opyaoBaHNsa 4ns HedhTera3oBow, Nerkow,
MaLLMHOCTPOUTENBHON MPOMBILNIEHHOCTH, XUPYPTUYECKUME WMHCTPYMEHTbI, ObITOBYID HepXaBetoLyto

nocygy v Tapy).
2. XapocToiikue cTann — OT HUX TpebyeTcs XapoCTOMKOCTb — TO €CTb CTOMKOCTb K KOPPO3WM NPU BbICOKMX

TeMnepaTypax B CUNbHO arpeccuBHbIX Cpedax (Hanp. Ha XMMUYECKUX 3aBogax).
3. XKaponpouHble cTann — oOT Hux TpebyeTcs XapompoyHOCTb — TO €CTb XOpoLlasi MexaHudyeckas
MPOYHOCTb NPY BbICOKWX TEMNEepaTypax.

Mo XUMUYECKOMY COCTaBY HepXaBetoLLMe CTanm AeNsTes Ha 3 rpynnbl:

1. Xpomuctble
e MapTeHcuTHbIe
o [lonyceppuTHble (MapTEHUCTO-PEPPUTHbIE)
o  depputHble
2. XpoMo-HuKenesble
o AyCTEHWUTHblE
e AyCTeHWUTHO-(heppuTHbIE
e AyCTEHUTHO-MapTEHCUTHbIE
e AyCTeHUTHO-KapbuaHble
3. Xpomo-MapraHLeBO-HUKENEBbIE

HEPXABEILLUE CTAJIN AISI-304 -321 -316L

Crarm mapku AlSI-304 -321 -316L oTHOCATCA K XPOMO-HUKENEBLIM CTansM, ayCTEHWTHOMY Kraccy
BbICOKONErMpoBaHHON cTanen, obpasytollen npu KpucTanmusauun npeuMMmyLLecTBEHHO OAHOMA3HYI0 ayCTEHUTHYHO
CTPYKTYPY Y-Fe ¢ rpaHeueHTpupoBaHHoit kpuctannndeckomn (MLK) pelueTkon n coxpaHsiiowme ee npu OXnaxaeHun oo
KpuoreHHblx — Temnepatyp.  KonmwyectBo — gapyroid a3kl - BblcokonerupoBanHoro — cepputa  (8-Fe ¢
obbemHoLeHTpupoBaHHoM kpuctannuyeckon (OLIK) pewweTkoit) namensetcs ot 0 o 10 %.

Takue ctanu cogepxat 18-25% Cr (xpoma) o6ecneynBatoLLero xapo- 1 KOPPO3NOHHYK CTOMKOCTb, a Takke 8-
35% Ni (Hukens), cTabUNM3MPYIOLLErO ayCTEHWUTHYIO CTPYKTYPY ¥ NOBBIAKLLErO XapOnpOYHOCTb, MNACTUYHOCTL U
TEXHOMNOMMYHOCTb CTanen B LUMPOKOM UHTepBase Temneparyp.

OTO NO3BONSIET NPUMEHSITH aYCTEHUTHbIE CTaNN B KAYECTBE KOPPO3UOHHO-CTOMKMX, KapONPOYHbIX, KapPOCTOMKKX,
KPMOTEHHbIX KOHCTPYKLMOHHbIX MaTepuanoB B XMMUYECKWX, TEMNOIHEPreTUHECKMX M aTOMHbIX YCTaHOBKaX, rae OHU
NOABEPratTCs COBMECTHOMY LEACTBUIO HANPSBKEHMIA, BbICOKIX TEMNEPATYp U arpeccuBHbIX Cpes.

Obo3HaveHmMs cTaHAapTHLIX Hepxaeetowwmx ctanen no AlSI BkntovatoT B cebs Tpu Ludpel M Creaytowme 3a HUMu
B psige cnyyaes ogHy, Ase unu 6onee 6ykebl. [epsas uudpa 0603Ha4eHNS onpeaenseT knace cranu. Tak, 0603HaueHNs
AYCTEHUTHbIX HEPXABEIOLWMX CTanen HaumHalTes ¢ unugp 2XX n 3XX, B TO BpeMS Kak (heppuTHbIE U MAPTEHCUTHbIE
cTanu onpegenstoTtcs B knacce 4XX.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D1%8F

[lononHuTenbHble Bykebl, CneaytoLme 3a Ludpamu, Ucnonb3yemble Ans 0003HaYEHNS HEpPXaBeLLMX CTanen
no AlS| o3HavaroT;

XXXL Hwuskoe cogepxanue yrnepoga < 0.03%

XXXS HopmanbHoe cogepxanue yrnepoga < 0.08%

XXXN [ob6asneH asoT

XxXLN Huskoe cogepxaHve yrnepoaa < 0.03% + nobaeneH asor
XXxF [NoBbILLEHHOE COAEPKaHMe cepbl M hocopa

xxxSe JlobaBneH cenex

xxxB [obaBneH KpemHuil

xxxH PaclumpeHHbI MHTepBan codepxaHus yrnepoga

xxxCu [ob6aeneHa meab

OCHOBHbIM MpEUMyLLECTBOM CTanen aycteHuTHoro knacca AlSI-304 -321 -316L sBnsOTCAS MX BbICOKME
cnyxebHble XapakTepUCTUKW (MPOYHOCTb, NNACTUYHOCTL, KOPPO3MOHHAS CTOMKOCTL B BOMbLUMHCTBE pabouunx cpea) u
Xopowasi TeXHONOMMYHOCTb. 103TOMy ayCTEHUTHbIE KOPPO3WOHHOCTOWMKME CTamnM Halmu LUMPOKOE MPUMEHEHWE B
KayecTBe KOHCTPYKLMOHHOMO MaTepumarna B pas3nnyHbiX OTPAcsX MaLUMHOCTPOEHMS.

TeopeTnyeckm U3aenist U3 ayCTEHUTHBIX HEPXKABEIOLLMX CTaneit Npu HopMarbHbIX YCIIOBUSIX - HEMArHUTHbIE, HO
rnocre XomnogHoro AedopmupoBaHmus (Moboit MexaHuYecko 0bpaboTkn) MOryT NPOsBNSATb HEKOTOPblE MarHUTHbIE
CBOIICTBA (YacTb ayCTeHWUTa NpeBpaLLaeTcs B heppuT).

TABJIULA CTAHOAPTOB
. AHanoru ctanm
EBponeinckas
Hopma
EN10088-2
UNS SIS BS JIS AnoHus roct AlS| 'epmaHus

Poccua CWA

1.4301 S30400 | 2332/33 304531 SUS304 | 08X18H10 304 X5CrNi18-
10

1.4404 531603 2348 316511 SUS316L | 03X17H13 316L X2CrNiMo1
M2 7-12-2

1.4541 S32100 2337 321S31 SUS321  |08X18H10T 321 X6CrNiTi18
-10

OCHOBHbIE PA3JTUYNA

AISI-304

AycTeHUTHas, C HU3KUM coaepxaHuem yrnepoga. Mogndukauus ctanu AlSI-304 nmeeT Wupokyio cdepy NpUMEHEHNS Y
Bonbluon cnpoc y noTpebutenen, nockomnbKy SBASETCS yHMBepcanbHbiM npoayktom. AlSI-304 obnagaet nyuwmmu
(oTHOCMTENBHO ApYriX MapOK) NokasaTensMu no CBapuBaeMOoCTU U CONPOTUBAEHNIO KOPPO3UK 1 okuceHnto. CTanb 3Toi
Mapkn 06nagaeT OTANYHBIMU HU3KOTEMMEPATYPHBIMU CBOMCTBAMI U OQHOBPEMEHHO PEKOMEHAOBAHA K CMOMb30BaHMIO
npu BbICOKUX Temnepatypax. Cpeau MHOXecTBa ApYrux CNNaBoB ee Takke BblAEnsioT MexaHW4yeckue CBOWCTBA,
XUMUYECKUI COCTAB U OTHOCUTENBHO HEBbICOKas cToumocTb. AlSI 304 obnaaaeT BbICOKOM MNacTUYHOCTBIO ANS TaKWX
onepauyuin mexaHudeckoi 06paboTku Kak NpoKaT, BOMOYEHHE.

AISI-316L



Cranb aHanornyHas AlSI-304 ¢ ouyeHb HM3KMM cogepxaHuem yrmepoga v gobasneHnem monubaeHa okono 2.5%.
CranbHon cnnae  AlSI-316L npeactaenseT coboit  onTMMM3MPOBaHHbIA BapuaHT Bepcun  AlSI-304, koTopeIn
[0NONHMTENbLHO oboralleH MonMbAEHOM; Takke Ans 3TOro cniaBa xapakTepHo Gonee BbICOKOe COepXaHue HUKens.
[laHHas Bepcusi CTanu UMeeT B pasbl BonbLUyk CNOCOBHOCTL K COMPOTMBIIEHMIO KOPPO3UM B arpeccuBHbIX cpeaax. B
YCINOBMSIX MapOB YKCYCHOI KUCMOTbI, €AKOTO XNopa WMiM MOPCKOW Bodbl [obaBneHne monubaeHa no3BonseT cranu
NpMOBPeCcTH YCTOMYMBOCTb K Pa3NiyHbIM BUAAM KOPPO3WK, CPEaN KOTOPbIX MOXHO Ha3BaTb, B TOM YUCHE, MUTTUHIOBYH
(ToueyHyto) U Wenesyto. bonee HW3kas 06LLas KOPPO3MOHHAS YCTOMYMBOCTL B OTHOCUTENBHO MaNoarpeccuBHbIX cpeaax
No3BOJISIET NOKA3bIBaTh NPEKPACHOE COMPOTMBNEHME KOPPO3UM B 3arpsi3HEHHOM BO3AYXE 1 B MPUMOPCKOM 30HE.

AISI-321

XpomoHukenesass ctanb ¢ fgobaskon TtwutaHa (Ti). Mogudmkaums cranm  AlSI-321 obnagaet  OTAUYHBIMU
XapaKTepUCTUKaMK YCTOMYMBOCTM K KOPPO3WW 1 BLICOKMM TemnepaTypam, OfHAKO NpW 3TOM OHa HEeJOCTaTOYHO
COMPOTUBNSETC BO3OENCTBUIO cepocofepxawmnx cped. [aHHylo CTanb peKkoMeHAyeTcs WMCnomnb3oBaTb Mpw
Temnepatypax o1 600°C o 800°C; cTouT OTMETUTL, YTO CPOK paboThl MOXET BbITb O4eHb ANnUTeNbHbIM. CTanb AlSI-321
He NoABepXEHa MEXKPUCTaNIUTHON KOPPO3uKM, MOCKOMbKY B €e COCTaBe eCTb TUTaH, NPUMEHSIEMbIN AN NpUaaHuUs
cnnaeam Bbicokoi TBepaocTh. Ocoboe BHUMaHME CTOUT 06paTuTh Ha TO, YTO B CBAPEHHOM COCTOsIHWM cTanb AlSI-321 He
[OIKHA MPUMEHSTbCA B KUCMbIX arpeccuBHbIX Cpedax C BbICOKMMM nokasatensmu. Ctanb Gonee yctomumBa K
MexaHu4eckomMy Bo3fencTsmio B otnnymm ot AlSI-304 -316L

NPUMEHEHUE

AISI-304

Bonee pacnpocTpaHeHHast B npuMeHeHun cTanb. [JaHHas ctanb 06nafaeT BbICOKOWM MNACTUYHOCTbIO, YTO NO3BONSET
Lwupoko mcnonb3oBatb AlSI-304 B LITaMNOBaHHLIX U3OENUAX C BbICOKUM YPOBHEM BbITSKKM WU CHIOXKHBIM pPenbedom,
HanpyMep Npu U3roTOBIEHUM MOEK, PaKOBWH W TOMY NofoBHbIX NpeameToB obuxoaa. bnarogaps HU3KOMY copepx)aHuo
yrnepoga ctanb AlSI-304 obnagaet ynyylleHHbIMU CBapOYHbIMK XapaKTepucTukamu. [nLeBas NPOMbILLNEHHOCTb:
W3rOTOBIEHWE Pa3fMYHbIX EMKOCTEN, NepeaatoLmx YCTPOUCTB. M3roToBneHre AbIMOXOL0B, CUCTEM AbIMOYAANEHUs U
BEHTMNAUMMW. [pakTuyecku BO BCEX MOMOYHBIX M MMBOBAPEHHBLIX MPOM3BOACTBAX ucnonb3yetcs cranb AlSI-304 B
kayecTBe OCHOBHOTO MaTepuana s U3roToBneHus obopynoBaHus, MHCTPYMeHTa 1 npubopos. BTopor no 3HaYumocTy
0TPacnblo NPOMBILLIEHHOCTH, KOTOpas He MoxeT obonTuck 6e3 ctamm AlSI-304, 6e3 npeyBennyeHUs MOXHO Ha3BaTb
(hapMaLEeBTMYECKYID U MeaMLMHCKYI0 NPOMbIWNeHHOCTH. B atux otpacnsx AlSI-304 npuMeHsIlOT npu Npou3BOACTBE
MeaWLMHCKOTO M (hapMakonoryeckoro 060pyaoBaHNs U MHCTPYMEHTa, UMNNAHTaTOB U MeaNLMHCKON Mebeni.

Cambiin Bonblioi 06bem notpebnenus cranm AlSI-304 B HehTEXMMUYECKMX 1 XMMIUYECKNX NPOW3BOACTBAX. bnarogaps
BbICOKOW CONPOTMBNSIEMOCTM arpeccuBHbIM cpeaam Tpybbl AlSI-304 B 3TV NpON3BOACTBAX NPUMEHSIOTCS NOBCEMECTHO.
Takke, B HedhTerasoBom cepe bonbLuoit 06bem NoTpebneHns NPUXoAUTCS Ha NPOU3BOACTBO CKBAXMHHbIX (PUNLTPOB,
NAOCKMX LLeneBbIX PELUeTOoK, NNOCKUX LLENEBLIX CUT, KOTOPbIE U3rOTaBIUBAKTCA U3 NPOPUNUPOBAHHON HEpKaBerLLen
MPOBOJIOKU.

AISI-316L

M3-3a CBOEro BbIAAIOWErOC COMPOTMBIEHWUS KOPPO3MM M OKUCTIEHWID, XOPOLIMX MEXaHUYECKMX CBOWCTB U
TexHonornyHocTty, AlSI-316 nMeeT NpunoXeHUs BO MHOMX CEKTOPaX MPOMbILLIEHHOCTH. HEKOTOPEIE 13 HUX BKIHOYALOT:
Bakn n cyoHa Ons XpaHeHUs KOPPO3MOHHBIX KUOKOCTEW; CheLuanu3MpoBaHHOe NpOMbIlrieHHoe 06opydoBaHue B
XMMUYECKOM, NPOLOBONBbCTBEHHOM, 6yMaxHO-LemNiono3HoM, ropHoAobbIBatLLeM, (apmMaLeBTUiyeckoM U HegrTe-
XMMUYECKOM CEKTOpPax SKOHOMUKM; apXUTEKTYPHbIE MPUMOXKEHNS B 04EHb KOPPO3MOHHBIX CPEAaX.

AISI-321

Hepxasetowas cranb AlSI-321 npumeHsieTcs BO MHOTMX 06nacTsix NPON3BOACTBA.

MalumHocTpoeHue n MeTannoobpaboTka: A MrOTOBNEHUS AeTarnen MexaHU3MoB 1 MaLLMH.

MuLieBas n xuMmnyeckas NPOMbILLNEHHOCTb: AN M3rOTOBREHMS pe3epByapos 1 Tpybonpoeogos (Tpyd 1 TpybonpoBogHON
apmaTypbl), KOHTAKTUPYIOLLMX C KUCTbIMM W LLENOYHBIMW CPEAAMM, B TOM YMCIIE, C MPOAYKTaMU NUTaHWS.

Mpon3BoacTBO 060pyaOBaHMs, paboTatoLLEero B AanasoHe BbICOKUX TEMMepaTyp: NeYHON apMaTypbl, TENN00OMEHHUKOB,
KOpMyCOB TENOBbIX 1 MAPOBbIX KOTIOB.

HedbTerazoBas NPOMbILLNEHHOCTb: A71S NPOU3BOACTBA EMKOCTEN M LIUCTEPH BbICOKOWM MPOYHOCTH, NpeaHa3Ha4eHHbIX Ans
XpaHEeHMs BELLECTB (CKaTbIX M CKKEHHbIX ra3oB) NOA AABMEHNEM.

MoHTax CBapHbIX KOHCTPYKLMiA (OMOP, KOMOHH, 6anok), B3auMogencTBYHOLLMX C arpecCiBHbIMM Cpegamm.

BHumaHue!

Pasbupasic C npumMeHeHVEM HepxaBetoweil cTanu Bam CTaHeT MOHATHO @ MPOM3BOAMTENSM KakOW NPOAYKLMM
Heobxogumo npegnaraTb MOCTaBKY, KaK KPYrmom Hepxasetowlei nposornoku mapok AISI-304 -316L -321, Tak u
NPodMNMPOBAHHOM NPOBOMOKM



O XUMUYECKUX ANEMEHTAX HEPXXABEIOLLMX CTANEN

c
yrnepoa

C yBenuyeHnem copepxaHus yrnepoga B CTPYKTYpe CTanu yBEenuYMBAETCS KOMUYECTBO LEMEHTUTA — OYeHb
TBEPAON W Xpynkoi pasbl. TBepAOCTb LieMEHTUTa NpeBbllaeT TBepAoCTb (epputa npumepHo B 10 pas, noatomy
NMPOYHOCTb W TBEPAOCTbL CTaNN PACTYT C NOBbILIEHNEM COLEPXaHUs yrrepoaa, a NNacTMYHOCTb W BA3KOCTb, HaobopoT
CHWXaloTCs. Huskoe cofepxaHue yrnepofa CHXaeT BEPOSATHOCTb BblgeneHne kapbupa npu tepmoobpabotke, 4o
Aenaet ctanb ycronuunsomn k MKK (MexkpuctannmuTHon kopposun).

Si

KpemMHUiA

CopepxaHue KpeMHUS Kak TEXHOMOrMYecKon npumeci 0bbl4HO He npeBbillaeT 0.37%. KpeMHuii kak TexHonorndeckas
npMMecb BAWSIHUA Ha CBOWCTBA CTanM He OkasbliBaeT. B cTansx, npeaHasHayeHHbIX AN CBApHbIX KOHCTPYKLMIMA,
cofepxaHue KpeMHUS He AomkHO npesbiwatb 0.12-0.25%.

Mn

maprasew

MapraHel, BBOASAT B CTann Kak TEXHONOrMYeckyto JoOaBKy Ans MOBbIWEHWS CTEMEHM UX PACKUCIIEHWUS N YCTpaHEeHWs
BPEAHOro BMUSIHWA cepbl. MapraHel cYMTaeTcsl TEXHOMOMMYECKON MPUMECHI0, ECITU €r0 COAEepXaHue, He MpeBbiaeT
0.8%. MapraHeLl kak TeXHomnorm4yeckast NpUMECh CyLLECTBEHHOIO BIUSIHWS HA CBOICTBA CTanu He OKa3sbIBaeT.

P

thocchop

Mpenenbl coaepxanna docdopa kak TexHonorndeckoin npumecn coctasnstot 0.025-0.045%. docdop, Kak u cepa,
OTHOCMTCS K Hambonee BpeHbIM NPUMECSIM B CTansiX U CinaBax. YBenMYeHue ero Coaepxanus, Aaxe Ha AonmM NPoLeHTa,
noBbllLaa MNPOYHOCTb, OAHOBPEMEHHO MOBbIWAET TEKYy4eCTb, XPYNKOCTb W MNOPOr XnagHONOMKOCTU W CHUXaeT
NNacTUYHOCTb 1 BA3KOCTb. BpeaHoe BnnsiHue docdopa 0CobeHHO CUIbHO CKa3biBAETCS NP NOBbLILLIEHHOM COAEPXaHUM
yrnepoga.

S

cepa

BpeaHas npumeck. [MOBbILLEHNE COAEPXKaHWS CEepbl CYLLECTBEHHO CHUXAET MeXaHuyeckue U U3KKO-XUMUYeckie
CBOIACTBA CTaneil, B YaCTHOCTW, MNACTUYHOCTb, YAAPHYK BA3KOCTb, COMPOTUBIIEHWUE WUCTMPAHWIO U KOPPO3MOHHYH
CTOMKOCTb. Mpu ropsyeM AedOpMUPOBaAHIN CTaneil 1 CnnaBoB GonblIoe coaepxaHue Cepbl BEAET K KpaCHOMOMKOCTY.
Kpome Toro, noBbILLEHHOE COAEPXaHNe Cepbl CHUXaET CBAPUBAEMOCTb rOTOBbIX U3EMM.

N

asor

A30T yBEnMUMBAET NPOYHOCTb M TBEPAOCTb CTanW, HO CHWKAET MNaCTUYHOCTb. [OBbILEHHOE KOMMYECTBO a30Ta
Bbl3bIBaET A€GOPMALMOHHOE CTapeHne. CTapeHie MeAnNeHHO pa3BMBAETCS NPY KOMHATHOI TEMNEPATYPE U yCKopsieTcs
npw Harpese o 250°C.

Cr

XpOoM

OCHOBHOWN NETMPYIOLLMIA dNEMEHT, 00ecneymnBatoLLMin KOPPO3MOHHYHD CTOMKOCTL CTamm B NObIX cpegax, B TOM uucne
OKUCIINTENbHbIX. XpoM 06pasyeT Ha CBOE NOBEPXHOCTM 3aLLMTHYI0 OKCUAHYIO NieHKY 1 Gnarogaps atomy npuobpetaet
BbICOKYI0 XMMUYECKYI0 CTOMKOCTb. Mpn fob6aBneHun xpoma B CTanb B KOHLeEHTpauun He MeHee 11.7 % OH NpOYHO
COEOMHSAETCA C KENe3oM W NpuaaeT eMmy aHTUKOPPO3MOHHble CBOWCTBA, MPUYEM 3TW CBOWCTBA YBENNYMBAKOTCH
NPONOPLMOHANBEHO COAEPKaHNI0 XpoMa.

Ni

HUKenb

B cranax sBnsetcs anemMeHTOM, CI'IOC06CTByFOLLI|I/IM o6pa303aHV|+o N COXPaHEHUIO ayCTEeHUTa. Hukenb noBblwaeTt
YNPO4YHAEMOCTb cranen. B KOM6VIHaLI|I/1M C XpOMOM K MOnMOaeHOM HUKenb elle GonbLue noBbILLAET CNOCOOHOCTL CTanek
K TePMUYECKOMY YNPOYHEHNIO, CI'IOCO6CTByeT NOBbILLEHWIO BA3KOCTU U yCTaJ'IOCTHOIZ NPOYHOCTH cTanen. PaCTBOpﬂﬂCb B
q)eppMTe HUKENb NOBLILIAET €ro BSA3KOCTb. Hukenb yBENM4YnBaeT CONpPOTUBIIEHME KOPPO3UMU XPOMOHUKENEBbLIX
ayCTEeHUTHbIX cTanen B HEOKNCIAOLUX KUCINOTHbIX pacTBOpax.



Mo

MonubaeH

MonubaeH MoBbIWAET KOPPO3UOHHYIO CTOMKOCTb CTanel M MOSTOMY LUKMPOKO MPUMEHSIETCS B BbICOKONEMMPOBAHHBIX
(hEPPUTHBIX HEPXABEIOWMX CTaNSX U B XPOMO-HUKENEBBIX ayCTEHUTHBIX HEPKABEHLLMX cTansx. Beicokoe cogepxaHue
MONWOAEHA CHNKAET CKMOHHOCTb HEPXKaBEIOLEeN CTanm K TOYEYHOW (MUTTUHrOBOW) Kopposwun. MonnbaeH okasbiBaeT
OYeHb CWUNIbHOE YMPOYHEHWE TBEPAOTO PacTBOpA ayCTEHUTHbIX CTaneml, KOTOpble MPUMEHSKOTCA NPW NOBbILIEHHBIX
Temneparypax.

Ti

TUTaH

TUTaH nOBbIWAET MPOYHOCTb W MAOTHOCTb CTanW, CnocoOCTBYET M3MENbYeHMI0 3epHa, SBMSIETCS XOPOLIMM
packucnuTenem, ynyywaeT o6pabaTbiBaemMocTb U CONPOTHUBIIEHNE KOPPO3UM.

XUMUYECKUE NAPAMETPbI
Mapka
cTanm XUMUYECKUIA cocTas, %
AlSI
C Si Mn P S N Cr Mo Ni Ti
304 <0.07 | <1.00 | <2.00 | <0.045 | <0.015 | <0.011 | 17.00-19.50 8.00-10.50
316 L | <0.030 | <1.00 | <2.00 | <0.045 | <0.015 | <0.011 | 16.50-18.50 2.00-2.50 10.00-13.00
321 <0.08 | <1.00 | <2.00 | <0.045 | <0.015 17.00-19.00 9.00-12.00 <0.70
®U3NYECKUE NAPAMETPbI
CeovicTea CAMHALa AISI 304 AISI 3161 AISI 321
“3MepeHus
lMpepoen Tekyvectu, Rp N/mm? 190 200 190
BpeMeHHoe conpoTueneHue paspbisy, Rm N/mm? 500-700 500-700 500-700
OtHocuTensHoe yanuHerne, A100 % 45 40 45
TeepgocTb HRC 215 215 215
[noTHOCTb Kr/m® 7.93 8.0 7.9
TemnepaTypa nnaeneHus °C 1420 1440 1420
YaenbHas TennoeMKoCTb Jikg.K 500 500 500
Tennosoe paclunpeHmne Wim.K 15 15 15
ONEKTPUYECKOE CONPOTUBIEHME OM-CM 0.73 0.75 0.73
MarHuTHast NpoOHULAEMOCTb kA/m 1.015 1.005 1.01
Mogynb ynpyroctu, E MPa 200 200 200

YTO AJAET TEPMOOBPABOTKA?

MpenycmaTtpuBaeTcst TONbKO OAWH BWA TePMOOBPaboTKM HepaBetoLlen NPOBOMOKM: OTHUI (0BbIYHBIA TEMHBIA UMK
cBeTnblin). Mpu OTxMUre HepxaBetoLlas npoBosioka / npodurb NprobpeTaeT U3HaYambHYK NIACTUYHOCTb, CTAHOBUTCS
MSITKOW, MOMHOCTbI0 BOCCTAaHABNMBAETCS HEpXKaBeloljMe CBOMCTBA, MCYe3aeT HamarHuyeHHocTb (GblBaeT npw
W3roToBNeHUM Npochunst). CBETbI OTXUT NMPOBOAUTCS B CPEAe HEMTPArbHOrO rasa Tuna as3oT. B pesynbTate matepuan
He TEMHeeT, OCTaeTCs MaToBbIM 1 CBETNLIM. ECnin cpefia TepMoo6paboTky C BOAOPOLOM, MaTepiarn CTaHEeT 3epKasbHbIM.



Ecnn TepmoobpaboTka ocyLiecTBnseTcs npu AOCTyNe KWUCMopoga, MaTepuan OKWCTISIETCs M TeMmHeeT. [paBunbHas
Temnepatypa omkura Hepxasetowwen ctamm 1150C. Ecnm omxurate MeHbWMMK TemnepaTypamu, To marepuan byaet
Donee XEeCTKAM 1 CYLLECTBYET PUCK YTpaTbl HEPKABEILLMX CBOCTB

WckpeHHe xenaem ycnexos B paboTe,
KomaHnpa EUSS

N\




	БАЗОВАЯ ИНФОРМАЦИЯ
	О НЕРЖАВЕЮЩИХ СТАЛЯХ МАРОК
	AISI-304 -321 -316L -316Ti
	ОПРЕДЕЛЕНИЯ
	Красноломкость — свойство металлов давать трещины при горячей обработке давлением (ковка, штамповка, прокатка) в области температур красного или жёлтого каления (850-1150  C).
	Хладноломкость — склонность металла растрескиваться и ломаться при холодной механической обработке.
	НЕРЖАВЕЮЩИЕ СТАЛИ
	Нержавеющая сталь (коррозионно-стойкие стали)  — легированная сталь, устойчивая к коррозии в атмосфере и агрессивных средах.
	Нержавеющие стали делят на 3 группы:
	1. Коррозионностойкие стали — от них требуется стойкость к коррозии в несложных промышленных и бытовых условиях (из них можно изготавливать детали оборудования для нефтегазовой, легкой, машиностроительной промышленности, хирургические инструменты, быт...
	2. Жаростойкие стали — от них требуется жаростойкость — то есть стойкость к коррозии при высоких температурах в сильно агрессивных средах (напр. на химических заводах).
	3. Жаропрочные стали — от них требуется жаропрочность — то есть хорошая механическая прочность при высоких температурах.
	По химическому составу нержавеющие стали делятся на 3 группы:
	1. Хромистые
	• Мартенситные
	• Полуферритные (мартенисто-ферритные)
	• Ферритные
	2. Хромо-никелевые
	• Аустенитные
	• Аустенитно-ферритные
	• Аустенитно-мартенситные
	• Аустенитно-карбидные
	3. Хромо-марганцево-никелевые
	НЕРЖАВЕЮЩИЕ СТАЛИ AISI-304 -321 -316L
	ТАБЛИЦА СТАНДАРТОВ
	ОСНОВНЫЕ РАЗЛИЧИЯ
	AISI-304
	Аустенитная, с низким содержанием углерода. Модификация стали  AISI-304 имеет широкую сферу применения и большой спрос у потребителей, поскольку является универсальным продуктом. AISI-304 обладает лучшими (относительно других марок) показателями по св...
	AISI-316L
	Сталь аналогичная AISI-304 с очень низким содержанием углерода и добавлением молибдена около 2.5%. Стальной сплав AISI-316L представляет собой оптимизированный вариант версии AISI-304, который дополнительно обогащен молибденом; также для этого сплава ...
	AISI-321
	Хромоникелевая сталь с добавкой титана (Ti). Модификация стали AISI-321 обладает отличными характеристиками устойчивости к коррозии и высоким температурам, однако при этом она недостаточно сопротивляется воздействию серосодержащих сред. Данную сталь р...
	ПРИМЕНЕНИЕ
	AISI-304
	Более распространенная в применении сталь. Данная сталь обладает высокой пластичностью, что позволяет широко использовать AISI-304 в штампованных изделиях с высоким уровнем вытяжки и сложным рельефом, например при изготовлении моек, раковин и тому под...
	Самый большой объем потребления стали AISI-304 в нефтехимических и химических производствах. Благодаря высокой сопротивляемости агрессивным средам трубы AISI-304 в этих производствах применяются повсеместно. Также, в нефтегазовой сфере большой объем п...
	AISI-316L
	Из-за своего выдающегося сопротивления коррозии и окислению, хороших механических свойств и технологичности, AISI-316 имеет приложения во многих секторах промышленности. Некоторые из них включают: баки и судна для хранения коррозионных жидкостей; спец...
	AISI-321
	Нержавеющая сталь AISI-321 применяется во многих областях производства.
	Машиностроение и металлообработка: для изготовления деталей механизмов и машин.
	Пищевая и химическая промышленность: для изготовления резервуаров и трубопроводов (труб и трубопроводной арматуры), контактирующих с кислыми и щелочными средами, в том числе, с продуктами питания.
	Производство оборудования, работающего в диапазоне высоких температур: печной арматуры, теплообменников, корпусов тепловых и паровых котлов.
	Нефтегазовая промышленность: для производства емкостей и цистерн высокой прочности, предназначенных для хранения веществ (сжатых и сжиженных газов) под давлением.
	Монтаж сварных конструкций (опор, колонн, балок), взаимодействующих с агрессивными средами.
	Внимание!
	Разбираясь с применением нержавеющей стали Вам станет понятно : производителям какой продукции необходимо предлагать поставку, как круглой нержавеющей проволоки марок AISI-304 -316L -321, так и профилированной проволоки
	О ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТАХ НЕРЖАВЕЮЩИХ СТАЛЕЙ
	С
	углерод
	Si
	кремний
	Содержание кремния как технологической примеси обычно не превышает 0.37%. Кремний как технологическая примесь влияния на свойства стали не оказывает. В сталях, предназначенных для сварных конструкций, содержание кремния не должно превышать 0.12-0.25%.
	Mn
	марганец
	Марганец вводят в стали как технологическую добавку для повышения степени их раскисления и устранения вредного влияния серы. Марганец считается технологической примесью, если его содержание, не превышает 0.8%. Марганец как технологическая примесь суще...
	P
	фосфор
	Пределы содержания фосфора как технологической примеси составляют 0.025-0.045%. Фосфор, как и сера, относится к наиболее вредным примесям в сталях и сплавах. Увеличение его содержания, даже на доли процента, повышая прочность, одновременно повышает те...
	S
	сера
	Вредная примесь. Повышение содержания серы существенно снижает механические и физико-химические свойства сталей, в частности, пластичность, ударную вязкость, сопротивление истиранию и коррозионную стойкость. При горячем деформировании сталей и сплавов...
	N
	азот
	Азот увеличивает прочность и твердость стали, но снижает пластичность. Повышенное количество азота вызывает деформационное старение. Старение медленно развивается при комнатной температуре и ускоряется при нагреве до 250oС.
	Cr
	хром
	Основной легирующий элемент, обеспечивающий коррозионную стойкость стали в любых средах, в том числе окислительных. Хром образует на своей поверхности защитную оксидную пленку и благодаря этому приобретает высокую химическую стойкость. При добавлении ...
	Ni
	никель
	В сталях является элементом, способствующим образованию и сохранению аустенита. Никель повышает упрочняемость сталей. В комбинации с хромом и молибденом никель еще больше повышает способность сталей к термическому упрочнению, способствует повышению вя...
	Mo
	молибден
	Молибден повышает коррозионную стойкость сталей и поэтому широко применяется в высоколегированных ферритных нержавеющих сталях и в хромо-никелевых аустенитных нержавеющих сталях. Высокое содержание молибдена снижает склонность нержавеющей стали к точе...
	Ti
	титан
	Титан повышает прочность и плотность стали, способствует измельчению зерна, является хорошим раскислителем, улучшает обрабатываемость и сопротивление коррозии.
	ХИМИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
	ФИЗИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
	ЧТО ДАЕТ ТЕРМООБРАБОТКА?
	Предусматривается только один вид термообработки нержавеющей проволоки: отжиг (обычный темный или светлый). При отжиге нержавеющая проволока / профиль приобретает изначальную пластичность, становится мягкой, полностью восстанавливается нержавеющие сво...

